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Bestimmung des Installations-Schallpegels L,
im Prifstand

P-BA 41/2014
Tabelle 1

Priifobjekt:

Priifaufbau:

Priifstand:

Ergebnis:

Priifdatum:
Bemerkung:

Priifverfahren:

Auftraggeber: poresta systems GmbH, illbruckstr. 1, 34537 Bad Wildungen

"Poresta® Schallschutzset fiir bodenebene Duschsysteme" in Verbindung mit dem Duschsystem
"Poresta® Luna 1200 x 1200mm" der Firma poresta systems GmbH montiert auf dem Rohboden
(Prifobjekt S 10677-01).

Poresta® Schallentkopplungsmatte 8 mm (4/8 mm profiliert) auf dem Rohboden ausgelegt.

Poresta® Randdammstreifen umlaufend auf die Poresta® Schallentkopplungsmatte geklebt.

Poresta® Ablauf in Ablaufposition auf der Schallschutzmatte angeschlossen.

Die Poresta® Wabenkernplatte (30mm) wurde auf der Poresta® Schallentkopplungsmatte ausgelegt
und anschlieBend mit Poresta® Schittung aufgefullt.

Die Poresta® Unterbauelemente mit einer Stérke von 30mm und 20mm wurden vollflachig
(Zahnspachtel) mit Poresta® Profi Flex (Fliesenkleber) benetzt und mit der Wabenkernplatte verklebt.
Das Duschsystem Poresta® Luna 1200 x 1200mm wurde mit Poresta® Profi Flex (Fliesenkleber)
benetzt (Zahnspachtel) und auf das Poresta® Unterbauelement geklebt.

Aufbau eines schwimmenden Teilestrichs um das Duschsystem herum, bestehend aus Trittschall-
dammung u. Estrichplatte (Ausfiihrungsbeispiele s. DIN 4109 Beiblatt 1, Tabelle 17, Zeile 1 u. 2).

Der Bereich zwischen Duschsystem und Wand sowie dem schwimmenden Estrich wurde mit einem
Randdammstreifen entkoppelt.

Um praxistbliche Verhaltnisse nachzubilden (schwimmender Estrich im ganzen Badezimmer) wurde
der restliche Rohboden mit einem Trockenestrich ausgelegt (Mineralwolleplatten mit OSB Platten).

Das Duschsystem wurde mit dem Poresta® KMK Abdichtset inklusive den dazugehérigen Dichtbander
zu den Wanden und Estrich abgedichtet.

Nach dem Verfliesen Duschanschlussbereiche wurden die umlaufenden Dehnungsfugen mit
handelstblichem Silikon (Aushartezeit 3 Tage) versiegelt.

Die Ableitung des Abwassers erfolgte gerauscharm.

Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber entsprechend der Einbauanleitung der Firma poresta
systems GmbH.

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2 (115 mm KSV, beidseitig
verputzt). Flachenmasse der Decke: ca. 440 kg/m? (190 mm Stahlbeton). Installationsraum: EG
vorne, Messraume: EG hinten, UG vorne und UG hinten (genaue Beschreibung im Anhang P).
Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010-10, DIN 4109-11:2010-05 und DIN 4109:1989 mit
Anregung durch ein Kérperschallgerauschnormal KGN (genaue Beschreibung in den Anhangen B, F und
G). Zusatzliche Auswertung der Messergebnisse zur Beurteilung nach VDI 4100:2012-10 und nach
ONORM B 8115-2: 2006. Die Trittschallminderung des Duschsystems wurde in Anlehnung an DIN EN
ISO 10140-3: 2010 beurteilt.

Installations-Schallpegel Lygeq,, (Lin) in dB(A) nach DIN 4109/A1:2001
"Poresta® Schallschutzset fiir bodenebene Dusch- Messraum
systeme" in Verbindung mit dem Duschsystem UG vorne | UG hinten | EG hinten
"Poresta® Luna" auf Rohboden montiert. (darunter) | (diagonal) [{angrenzend)
Anregung: KGN auf Duschsystem (15 I/min) 23 19 30
Installations-Schallpegel Lageq,nt in dB(A) nach VDI 4100
Anregung: KGN auf Duschsystern (15 I/min) 21 16 27
Anlagengeréuschpegel Lygeq o7 in dB(A) nach ONORM B 8115-2
Anregung: KGN auf Duschsystem (15 I/min) 21 16 27
Bewertete Trittschallminderung A L., in dB
Anregung: Norm-Trittschallhammerwerk auf 26 - -
Duschsystem und auf Rohboden

24. Januar 2014

- Die Korperschall-Gerauschnormal (KGN)-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten Gerduschpegels
an der Obergrenze handels(blicher Brausekopfe.

- Die Anforderungen der DIN 4109/A1:2001 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden
Grundrisssituation nur flr den Raum UG hinten.

| Fraunhofer

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des 1B
ISOAEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3/

Stuttgart, den 7. Juli 2014 \S}
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Bild 1 Frequenzverlauf des Schalldruckpegels bei Gerduschanregung des Duschsystems mit dem
Korperschall-Gerauschnormal (KGN; Betriebsdruck: 3 bar, Durchflussrate: 0,25 I/s), gemessen in
den Raumen UG vorne, UG hinten und EG hinten. In der Legende sind die Installations-

Schallpegel Lageq,n (Lin) in dB(A) nach DIN 4109 fiir den abgebildeten Frequenzbereich von 100 bis
5000 Hz angegeben.

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 41/2014



) A

50 )

—

[aa]

5

el

©

et

= 40
(a]

[#)]

[

-

.

3 ¢
2 30
E

T

o o

[

wvi

.g 20
I

/(v D

& A

10 ) 2 & Fraunhofer )=
03 18P "

J V

125 250 500 1000 2000 4000
Terzmittenfrequenz f [Hz]

(=]

Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2
ALy, (G p100-2500) = 26 (-12) dB

Bild2  Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Trittschallminderung im Raum UG vorne
fir das im Raum EG vorne auf dem Rohboden angebrachte Duschsystem.
Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im Raum UG vorne bei
Anregung des im Prifstand eingebauten Priifobjektes sowie bei Anregung auf dem
Prifstandsboden.

Die Prafung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch das
DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 41/2014



Duschsystem Pdj

Randdammstreifen
und Silikonfuge

d
N

Um praxistibliche Verhéltnisse nachzubilden (schwimmender
Estrich im ganzen Badezimmer) wurde der restliche
Rohboden im Raum EG vorne mit Mineralwolleplatten und
OSB Platten abgedeckt.

Installationsraum (EG vorne) Installationswand

(220 kg/m?)
Silikonfuge Poresta ® Luna Installationswand
Poresta ® g 1200 x 1200 mm 290 Kg/m?

KMK'T (Dichtband)
und Poresta ® KMK

®
(Dichtschlimme) rotsts Erefl

Flex

Poresta ®
Unterbauelement

______ 4 l—-—
m&ww.}_n_;_ _;n_l,n_u_u_u_zs.l _Iu|_u_u,u,n;:_ll,u,u,ll,u_n _______ 2

Poresta © Profi Flex

Poresta ®

i Poresta ® Randdammstreifen
E Luna Ablauf 8 ;
H waagerecht oresta ®
Vg -7 ® . Wabenkernplatte
.- Poresta mit Porest
Schallentkopplungsmatte esta ®

(Dicke 8mm) Schiittung

Bild 3 Lage des Duschsystems im Installationsraum EG vorne (oben) und Schnittzeichnung des
Versuchsaufbaus mit Estrichanschluss (unten, Zeichnung des Auftraggebers).

Fraunhofer-Institut flr Bauphysik P-BA 41/2014



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang B
S.1von2

Messdurchfiihrung und BeurteilungsgréBen

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN ISO 10052, DIN 4109-11 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen
die Messung von Gerduschen der Wasserinstallation in Gebéduden beschrieben wird. Die Gerduschanregung
erfolgt mit einem im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik entwickelten und erprobten Kérperschaligerduschnormal
(KGN}, das ein genormtes Installationsgerduschnormal nach DIN EN ISO 3822-1 zur Strahlbildung verwendet. Das
KGN erzeugt einen konstanten Wasserstrahl, der unter genau definiertens geometrischen Bedingungen auf das
Prifobjekt trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung ermoglicht. Durch die Ver-
wendung des KGN als einheitliche Anregungsquelle ldsst sich das Gerduschverhalten unterschiedlicher Sanitarob-
jekte direkt miteinander vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben, wobei sich ein
Wasserdurchfiuss von 0,26 I/s ergibt,

Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bei der Verwen-
dung handelsiiblicher Brausekdpfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch Variation des
Anregungsortes und der Fullhdhe kann sowohi das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch des Wasser-
strahls auf die Objekt- bzw. Wasseroberfliche, als auch das beim Befiillen einer Wanne entstehende Geriusch
nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobjekt (Wasserstrahl-Prallgerdusche)

Das KGN wird in einer H6he von 50 cm Uber dem Prifkdrper angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl
senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Die Messung erfolgt bei gedffnetern Ablauf, so dass
der Wasserstrah! auf die Objektoberfliche trifft. ’

KGN als Wannenfillarmatur (Wassereinlauf bei Badewannen)

Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Auslauf einer handelstblichen Wannenfiillarmatur befin-
det. Die Hohe des KGN dber dem Wannenboden betrdgt 50 cm und der Strahl zeigt senkrecht nach unten. Das
KGN wird bei geschlossenem Ablauf solange betrieben, bis die Wanne geflillt ist. Sollen die Abflussgerdusche
gesondert betrachtet werden, kann eine zusatzliche Messung beim Entleeren der Wanne durchgefiihrt werden.
Die Messung der Fullgerdusche mit dem KGN kann ergdnzend zu den oben beschriebenen Wasserstrahl-
Prallgerduschen durchgefihrt werden.

Handelsdbliche Brauseképfe oder Auslaufarmaturen

Alternativ kénnen an Stelle des KGN auch handelsibliche Brausekopfe oder Auslaufarmaturen zur Anregung des
Prufobjektes verwendet werden. Der Brausekopf wird in einer Hohe vor: 100 cm Gber dem Sanitdrobjekt ange-
bracht und so justiert, dass der Wasserstrah! senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Auf
Grund der Vielzahl der im Hande! erhéltlichen Brausekdpfe und Armaturen und ihrer unterschiedlichen Einstel-
lungsmaoglichkeiten ist hierbei afferdings keine allgemein giiitige Aussage Uber den Installations-Schallpegel mdg-
lich.

Stand: 4. April 2014



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anrhang B1
S.2ven?
Anregung durch Aggregate (nur bei Whirlwannen)
Das Prifobjekt wird durch die eingebauten Aggregate (Pumpen, etc.) angeregs, wobei in der Regel verschiedene
Betriebszustande maoglich sind. £s wird der "lauteste Betriebszustand" bestimmt. Die Whirlwanne ist dabei bis
ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefiiit.

Allgemeine Angaben zur Messung

Um den Einfluss der Belastung des Sanitérobjektes durch eine Person zu berlicksichtigen, werden alle Messungen
{auBer bei Whirlwannen und beim Wassereinfauf) mit einer statischen Vorlast durchgefuhrt. Dazu wird ein mit
60 | Wasser gefllltes Kunststoffass auf zwei mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberfliche
gestellt. Das Gewicht der Last betrdgt ca. 65 kg, die Aufstandsflache ca. 2 x 200 cm?.

Die Ableitung des Abwassers erfolgt gerduscharm Uber korperschallisclierte Rohre. Hierdurch ist sichergestelit,
dass die Abwassergergusche keinen Einfluss auf die gemessenen Schalldruckpegel haben.

Bei stationdren Geraduschen wird der Schaidruckpegel abweichend von DiN EN 1SO 10052 an sechs im Messraum
verteilten Punkten erfasst und réumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzier-
barkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhdhten Anforderungen an Priifstandsmessungen Rechnung zu
tragen. Der auf diese Weise ermittelte Wert (Lareq,10) wird als Installations-Schallpegel L, im Priifstand herangezo-
gen.

Bei zeitlich veranderlichen Gerduschen (z.B. WC-Spllung, KGN als Wannenfdliarmatur} wird nur an einer Mikro-
fonposition gemessen und der Zeitverlauf des Schalldruckpegels wéhrend des Vorgangs aufgezeichnet.

Der im Prufbericht angegebene Instafiations-Schallpegel Lin wird nach Anhang F ermittelt. Bei stationdre Signalen
(z.B. Wasserstrahi-Praligerausche), wird abweichend von DIN £109-11 und DIN EN 1SO 10052 nicht der Maximal-
wert {Larmaxs) SOndern der zeitlich und rdumlich gemitteite Pegel (Lareg10) gemessen. Entsprechend wird bei Mes-
sungen nach VDI 4100:2012 und ONORM 8 8115-2: 2006 nicht der Maximalwert (Larmaxar) sondern der zeitlich
und réumlich gemittelte Pege! (Laeqat) gemessen. Dies gewdhrleistet die Einhaltung der fir Priifstandsmessungen
obligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen (u. a. durch die Moglichkeit zur Storge-
rduschkorrektur), was bei Verwendung des Maximaipegels, der gemaB den oben genannten Normen fiir Mes-
sungen am Bau bestimmt ist, nicht realisierbar ware. Aufgrund umfangreicher Erfahrungen ist davon auszugehen,
dass die Differenz zwischen Lammaxs UNG Laregro Dzw. zwischen Lasmagr Und Laegnr im Normalfall maximal 2-3 dB
betragt.

Bei zeitlich veranderlichen Gerauschen (z. B. WC-Spulung) wird auch im Priifstand der Maximalpegel gemessen.

Die hierfiir im Prifbericht angegebene Messgrofie Lario (entspricht dem Installations-Schallpegel L) ist gieichbe-
deutend mit dem Maximalpege! Larnaxs nach DIN 4109-11 und DIN EN ISO 10052 .

Stand: 4. April 2014



Fraunnofer-institut fur Bauphysik Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationdre Gerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Freguenzbereich
von 100 Mz bis 5 kHz vor. Es wird zunéchst eine Fremdgerduschkorrektur durchgefihrt. AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsfliche von As = 10 m? bezogen und A-bewertet:

bip Lis A
&) Liarso =10-1g (10“’ w101°J+10-ig /{\—'—H{(A)i [dB(A)]
0
LiF réumiich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i (Zeitkonstante:
Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz i o [dB]
A = 0, 1? v Schallabsorptionsfidche des Messraums fUr die Terz i [m?]
v Volumen des Messraums [m3]
T Nachhalizeit des Messraums in der Terz | [s]
k{A); A-Bewertung fiir die Terz | [dB}

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschitzung
der gemessene Fremdgerauschpegel verwendet. Der Gesamtschallpege! ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 Li ar.10
@) Laero = 10-lg (210 10 ] [dB(A)]
i1

wobei i die Nummer der Terzbdnder von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lag 1o entspricht
dem Schalipegel, der in einem maBig moblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftriti.

Zeitlich verdnderliche Gerdusche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Mz bis 5 kHz) die mit einem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird, erfoigt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationdren Ger3u-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschiieBend der Maximalwert (Las.1o.ma0 €rmitielt. Die hierfiir im Priifbericht
angegebene MessgroBe Lar,ioma ist gleichbedeutend mit dem Maximalpegel Lapmasn (€ntspricht dem Installations-
Schallpegel L) nach DIN 4109-11 und DIN EN iSO 10052,

Stand: 21. Oktober 2010



Fraunhofer-Institut fr Bauphysik Anhang G

Aussageféhigkeit der Messergebnisse (DIN 4109)

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schallpegel hingen auBer von den Eigenschaften der gepriften Installation noch von
weiteren EinflussgroBBen, wie z.B. den Montagebedingungen, der Bauausfihrung und der Anordnung von Sende-
und Empfangsraum ab. Die im Prifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den bauti-
chen Verhdltnissen im Installationsprifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann mog-
lich, wenn gleichartige bauliche Verhdltnisse vorliegen und die Montagebedingungen tbereinstimmen. Hierbei ist
zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung unterschiedli-
cher Befestigungselernente oder Dammstoffe, unter Umstdnden groBe akustische Verdnderungen bewirken kén-
nen. Gleiches git auch fur Ausfihrungsméngel, die Kdrperschalibriicken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schalischutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation in ausgefiihrten
Bauten. Fir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen hervorgerufenen Gerausche ist
der Installations-Schallpegel Lin {bzw. der maximale Schalldruckpegel Lasmaxn) die maBgebende BeurteilungsgroBe.
Der Installations-Schallpegel ist nach DIN 4109-11 und DiN EN 1SO 10052 zu messen, wobei Gerduschspitzen, die
bei manueller Betatigung entstehen, derzeit nicht berlicksichtigt werden. Nach der aktuellen Fassung der

DIN 4109 (DIN 4109/A1 vom Januar 2001) gelten fiir den Installations-Schallpegel folgende Anforderungen:

Wohn- und Schiafréume: Lin < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsrdume:; Lin < 35 dB(A)

Nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 kdnnen Schalldruckpegeiwerte die 5 dB{A} unter den oben aufgefihrten Werten lie-
gen, als Anforderungen flr einen erhdhten Schailschutz herangezogen werden.

Die einzige Mdglichkeit, um die Einhaltung der Schalischutzanforderungen bereits in der Planungsphase nachzu-
weisen, besteht - von Sonderfdilen abgesehen - in der Durchflihrung einer Eignungsprifung in einem Musterbau.
Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebadude gleichartig aufgebaut sind. Ist dies
nicht der Fall, so muss zumindest gewéhrleistet sein, dass das geplante Gebéude - bezogen auf die Ubertragung
von Installationsgerauschen - keine geringere Schalldédmmung als der Musterbau aufweist.

Als Musterbau dient im vorliegenden Falf der Installationspriifstand im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik. Der In-
stallationspriifstand entspricht hinsichtlich seiner schafitechnischen Eigenschaften einem lblichen Wohngebaude
in Massivbauweise. Die in diesemn Priffstand ermittelten Installations-Schallpegel k&rnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbarkeit
der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe oben). Da die Installation meist im Raum EG vorne angebracht wird,
ist der Raum UG hinten bei Oblicher Grundrissgestaltung als ndchstgelegener schutzbedirftiger Raum anzusehen.
Fir die Einhaltung der Schallschutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene Installations-
Schalipegel mafigebend.

Stand: 8. August 2013



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang P
S 1von?2

Prifstand

Installationswand

Rwwand = 44 dB
Dn Tawhorizontal = 45 dB

EG vorne EG hinten
V=526m o V=704 m®

3420 e 4630 — S
v 1\ =

R'w,pecke = 52 dB R'w.stos = 53 B
D Twyvertikat = 52 dB Dnwdiagonat = 53 dB
Dn.Twdiagonal = 57 dB

UG vorne UG hinten
V=526 m® V=70,4m°

Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Priifstand besteht aus je zwei {ibereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch iiber mehrere Stockwerke reichende installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, gepr(ift werden kénnen. Die beiden Installationswinde (11,5 ¢ Kalksand-
stein-Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden
einschalige Massivwande mit einer Fiachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldim-
mung dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand {R',, 2 53 dB) geniigt, befinden sich
die ndchstgelegenen schutzbedirftigen Raume bei Gblicher Grundrissgestaltung diagonal (iber oder unter dem
Installationsraum. Durch seine zweischalige, kérperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziel
flir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messrdume sind so gestaitet, dass die Nachhallzeiten
im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile,
mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, bestehen aus 19 ¢m Stahlbeton.
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Bei den Messungen im installationspriifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik kommen folgende

Messgerdte zum Einsatz;

Art _ ' Typ I Hersteller
Analysator Soundbook _MK2_8L Sinus Messtechnik
12" -Mikrofon-Set 46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free | G.R.AS
Field, Vorverstérker: Typ 26 TK)
1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjaer
1"-Vorverstarker 2660 Bruel & Kjaar
Mikrofon-Kalibrator 4231 Bruel & Kiaer
Beschleunigungsaufnehmer 4371 und 4370
Ladungsverstarker Nexus 2692-A-Cl4 Bruel & Kjaar
Kdrperschall-Kalibrator VC11 MMF
Verstérker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallguelie 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Alle Messgerdte unterliegen regelmiBig durchgefiihrien internen und externen Funktionskontrollen, sind kalib-
riert und {(soweit erforderlich und méaglich} geeicht.
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Beurteilung fiir erhdhten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthélt Vorschldge fir einen erhdhten Schallschutz in Wohnungen. Diese Vorschldge
reichen Gber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber
und ausfihrendem Unternehmen zusitzlich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerauschen erfolgt nach VD1 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalerte Schaii-
Absorptionstldche von Aq = 10 m? bezogen werden, wahrend in VDI 4109 eine Nachhallzeit von To = 0,5 5 als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

[—Al-‘,nT = i-.’-\F,n -10 IQ(V) +15
mit Larnr = Standard-Schallpegel der Installationgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]

Norm-Schaiipegel der Installationgerdusche nach DIN 4109 [dB{A)]
Volumen des Empfangsraums [m?]

fl

E—AI‘-,n

\Y

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast”. Je nachdem,
ob ein zeitlicher gemittelter Wert oder ein Maximalpege! gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index
"eq” oder "max" angehdngt. Dies gilt fir den Standard- und den Norm-Schallpegel in gleicher Weise, also z. B.
Lareq,nr 0der Lagmaxn.

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schatipegei nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhangt. Wahrend der Norm-Schallpege! vom
Raumvolumen unabhangig ist, nimmt der Standard-Schalipegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schalischutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, missen die im Installations-
Prifstand des [BP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbedirftigen Raume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Lagnrgau = Lararias + 10 190Via/Veay)

mit Lagnrgae = Standard-Schalipegel der gepriiften Installation am Bau

Larsriae = Standard-Schallpegel der gepriften Installation im Prifstand
Via = Volumen des Empfangsraums im Priifstand
Vau = Volumen des schutzbediirftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsrdume im Instaiiationsprifsiand des IBP und grafische Darsteilungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargesteiit;
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Bild 1: Anderung des im Installationsprifstand P12 gemessenen Standard-Schallpegels fiir R&ume mit abwei-
chendem Volumen. Fiir die drei Messrdume UG vorne, UG hinten und £G hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegelanderung gegentiber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
hangigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Uberein, so bieibt der Pege! unverandert (Pegeldnderung AL = 0 dB). Ist der neue
Raum gréBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schalipegel ab (AL < 0), ist er kleiner, s steigt
der Pegel an (Al > ).

Anforderungen

Nach VDi 4100 gelten in Wohnungen alle Rdume mit einer Grundflache = 8 m? als schutzbedirftige Raume. Fir
die Gerdusche haustechnischer Anlagen und flr Trittschall sind KGchen, Bader, WCs, Flure und Nebenrdume
hiervon allerdings ausdriicklich ausgenommen. Bei {iblicher Grundrissanordnung (Bad (iber Bad) ist deshalb fiir
die im Priifstand ermittelten Werte im Normalfail der Raum UG hinten als nachstgelegener schutzbedirftiger
Raum anzusehen.

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (S51) eingeteiit, die unterschiediichen
Komfort-Niveaus entsprechen:
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Tabelle 1:  Komfortniveau und akustische Situation fiir die drei Schallschutzstufen S5t | bis S5t #if nach

VDI 4100,
55t 1 ~gegentber einfachster Ausfihrung und Ausstattung angehoben”
Lunzumutbare Belastigungen werden im Allgemeinen vermieden”
St | . durchschnittliche Komfortanspriiche®
LIm Aligemeinen nicht stérend”
S5StHI |, besondere Komfortanspriiche”
.,,nicht oder nur selten stéreng”

Fir die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben. Da S5t Il
das hochste Komfortniveau reprasentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fir Installati-
onsgerdusche zuldssigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fir Mehrfamilienhduser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhauser sind in der nachfolgenden Tabefie dargestellt:

Tabelle 2:  Schalischutz-Anforderungen fiir gebdudetechnische Anlagen in Mehrfamilienhduser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhduser nach VDI 4100 {lr die Schallschutzstufe S5t 1 bis
il Die Anforderungen gelten ir die Schailibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Gerdu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseraniagen werden hierbei gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische
Ssti SStl SStil
Grofe [dB(A)]
l--I-\Frvnax,nT
Mehrfamilienhaus | bzw. < 30 <27 524
Lacegnr 2™
Einfamilien- USSR
Doppel- und LAFmax,nT
opper bzw. <30 <25 <22
Einfamilien- [ at b}
Reihenhauser AfeqnT

a) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen (Offnen; SchlieBen, Umsteilen, Un-
terbrechen u. A) der Armaturen und Geréte der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der 55t I und S5t il um nicht mehr als 10 dB (bersteigen. Dabei wird eine be-
stimmungsgemaBe Benutzung vorausgesetzt.

b) Da essich bei installationsgerduschen vielfach um zeitliche verdnderliche Signale handels,
sieht VDI 4100 hierfir die Messung des Maximalpegels Lagmax o1 vor. Bei stationaren Signa-
len, wie z. B. Wasserstrahl-Prallgerduschen, ist es jedoch ginstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel L areg o7 2U bestimmen, da nur auf diese Weise die flir Prifstandsmessungen ob-
figatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden.
Der gemessene Mittelungspegel ist im allgemeinen etwas geringer als der Maximalpege!;
urnfangreichen Erfahrungen zufolge betrégt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal
2-3 dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schalllibertragung zwischen fremden Wohnungen enthalt

VDI 4160 auch Empfehlungen fr den Schaflschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierflr geitenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kénnen VDI 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandlung von Nutzergeréduschen in VD 4100

Far die héufig zu Beschwerden flhrenden Nutzergerdusche (z. B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf eine
Abstellplatte, Offner und SchiieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der
Taren {auch von Wand- und Einbauschranken usw.) wurden auch fir die Schallschutzstufen SSt 1l und SSt Il
keine Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schlecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen
Bausituation abhéangen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche — bei bestimmungsgemaier
Nutzung - durch Verwendung tblicher MaBnahmen zur Kérperschaliddmmung bei der Montage von Sanitdraus-
stattungsgegenstanden und Schranken so weit wie méglich gemindert werden.
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