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$ 10266 - Technische Stellungnahme iiber den zu erwartenden Schalldruckpegel fiir Gerdusche von
Dusch- und Badewannen bei unterschiedlichen Bauausfiihrungen (Massivbau)

Der im Installationsprifstand im Fraunhofer-Institut far Bauphysik gemessene Schalldruckpegel ist in den an den
Installationsraum angrenzenden Messrdumen nicht nur von der gepriiften Installation, sondern auch von den
baulichen Gegebenheiten abhangig, unter denen die Messungen stattfinden. Bei Dusch- und Badewannen erfolgt
die Kérperschallanregung des Gebaudes tiber die Decke und die Installationswand, mit denen das Priifobjekt
verbunden ist. Die wichtigste EinflussgréBe hinsichtlich der Anregbarkeit von Decke und Installationswand ist deren
flaichenbezogene Masse.

Im Folgenden wird der Einfluss der flaichenbezogenen Masse einer Decke bzw. einer Wand auf den Schalldruck-
pegel fiir Gerdusche von haustechnischen Anlagen, rechnerisch abgeschatzt. Hierbei wird vereinfacht angenom-
men, dass die Schalllbertragung in den Rdumen UG vorne und UG hinten im Wesentlichen nur (iber den Boden
des Installationsraums, die Ubertragung in den Raum EG hinten hingegen im Wesentlichen nur tiber die
Installationswand erfolgt. Diese Annahme wurde im Falle von Dusch- und Badewannen durch Voruntersuchungen
im Prifstand verifiziert.

Flr den Installationspriifstand im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik wurde der Einfluss der flichenbezogenen
Massen auf den Schalldruckpegel in den angrenzenden Messraumen unterhalb (UG vorne), diagonal unterhalb (UG
hinten) sowie neben (EG hinten) dem Installationsraum (EG vorne) rechnerisch ermittelt. Die Frgebnisse dieser
Berechnungen sind in Bild 1 und 2 dargestellt. Der Referenzwert beim Nulldurchgang der Kurven (Anderung des
Schalldruckpegels = 0 dB) entspricht jeweils den baulichen Verhaltnissen im Installationspriifstand mit einer
Betondecke mit einer flichenbezogene Masse von ca. 440 kg/m? (Deckendicke: 0,19 m; Rohdichte: 2300 kg/m3)
und einer Installationswand mit einer flaichenbezogene Masse von ca. 220 kg/m2 (115 mm KSV, beidseitig verputzt,
Rohdichte 1750 kg/m3). Fiir groBere oder kleinere flichenbezogene Massen der Trennbauteile kann die zu
erwartende Anderung des Schalldruckpegels abgelesen werden. Die Diagramme kénnen sowohl zur Abschatzung
des Installations-Schallpegels L,, nach DIN 4109 bzw. VDI 4100 als auch zur Abschatzung des Gesamtwerts Ly, ,,, fiir
Funktions- und Benutzungsgerausche, nach Schweizer Norm SIA 181 - Schallschutz im Hochbau (2006) und zur
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Abschétzung des hachstzulassigen Anlagengerduschpegels nach ONORM B 8115-2 angewendet werden. Als
Ausgangswerte dienen die im Installationspriifstand des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik ermittelten
Schalldruckpegel in Verbindung mit dem jeweiligen Priifbericht.

Wegen der Wechselwirkung zwischen Decke, Installationswand und den tbrigen flankierenden Bauteilen, sowie
den unterschiedlichen Schalliibertragungswegen innerhalb des Gebaudes, gelten die dargestellten Ergebnisse nur
fir die im Installationspriifstand des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik vorhandene Bausituation. Fiir andere
bauliche Bedingungen (andere Lage von Sende- oder Empfangsraum, andere Masse oder Abmessungen der
flankierenden Bauteile) ergeben sich abweichende Beziehungen. AuBer von der flaichenbezogenen Masse m’ hangt
die Pegeldifferenz von der Bauteildicke d, dem Verlustfaktor n und der Longitudinalwellengeschwindigkeit ¢, des
jeweiligen Bauteils ab. Bei den dargestellten Kurven wurde vorausgesetzt, dass die beiden letztgenannten Einfluss-
gréBen unverdndert bleiben.

Es sei darauf hingewiesen, dass die mit Hilfe von Bild 1 und 2 ermittelten Schalldruckpegel lediglich Abschatzungen
darstellen. Die Ergebnisse kénnen daher einen Eignungsnachweis in einem bauakustischen Priifstand im Allgemei-
nen nicht ersetzen.,

Mit freundlichen GriiBen
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Dipl.-Ing. (FH) Joachim Mohr Dr. rer. nat. Lutz Weber



Anderung des Schalldruckpegels [dB]
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Dicke d [m] der Betondecke (p=2300 kg/m?)

Zu erwartende Anderung des Schalldruckpegels in den Messraumen unterhalb (UG vorne) und
diagonal (UG hinten) unterhalb des Installationsraums (EG vorne) bei Variation der Dicke bzw.
Flachenmasse der Trenndecke. Der Referenzwert 0 dB bei 0,19 m entspricht den baulichen
Verhaltnissen im Installationspriifstand des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik mit einer Beton-
decke mit einer flachenbezogenen Masse von ca. 440 kg/m? (Deckendicke: 0,19 m; Rohdichte:
2300 kg/m3). Da bei der Berechnung von einer bautiblichen Stahlbetondecke ausgegangen
wurde, ist die Rohdichte des Baumaterials konstant anzunehmen, weshalb im obigen
Diagramm die Anderung des Schalldruckpegels in Abhangigkeit der Dicke der Betondecke
aufgetragen wurde.
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Zu erwartende Anderung des Schalldruckpegels im Messraum horizontal (EG hinten) neben

Flachenmasse m" der Installationswand [kg/m?]
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dem Installationsraums (EG vorne) bei Variation der Flachenmasse der Installationswand. Der
Referenzwert 0 dB bei 220 kg/m? entspricht den baulichen Verhaltnissen im Installationspriif-
stand des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik mit einer Installationswand mit einer flachenbe-
zogenen Masse von ca. 220 kg/m? (115 mm KSV, beidseitig verputzt, Rohdichte: 1750 kg/m3).
Bei der Berechnung wurde vereinfachend von einer gleich bleibenden Wanddicke
ausgegangen, so dass die Variation der flaichenbezogenen Masse m’ allein tiber eine Anderung

der Rohdichte erfolgt.



